Biodiesel — Caterpillar Motoren

Von Caterpillar hergestellte Motoren werden unter Verwendung der von der EPA und der EU
vorgeschriebenen Zertifizierungskraftstoffe zertifiziert. Caterpillar Iasst keine Motoren fir
irgendwelche anderen Kraftstoffe zu.

Note: Es liegt im Verantwortungsbereich des Motornutzers, den richtigen Kraftstoff, der vom
Hersteller empfohlen und von der EPA bzw. anderen Regulierungsbehérden zugelassen wird, zu
verwenden. Es liegt aulRerdem im Verantwortungsbereich des Nutzers, die entsprechenden
lokalen, regionalen und/oder nationalen Ausnahmegenehmigungen einzuholen, die erforderlich
sind, um Biodiesel Caterpillar-Motoren zu verwenden, die den Abgasvorschriften unterliegen.

Garantie und Verwendung von Biodiesel in Caterpillar-Motoren

Weder billigt noch verbietet Caterpillar die Verwendung von Biodiesel-Kraftstoffen. Caterpillar ist
nicht in der Lage, die vielen verschiedenen Arten von Biodiesel und ihre langfristigen
Auswirkungen auf die Leistung, Haltbarkeit und Einhaltung der Abgasvorschriften der Caterpillar-
Produkte zu beurteilen. Durch die Verwendung von Biodiesel wird die Caterpillar-Garantie fur
Werkstoffe und Arbeitsqualitat nicht betroffen. Bei Ausféllen, die auf die Verwendung
irgendeines Kraftstoffs zuriickzufiihren sind, handelt es sich nicht um Caterpillar-
Werksdefekte. Deshalb werden die Reparaturkosten NICHT von einer Caterpillar-Garantie
gedeckt.

Empfehlungen fiir die Verwendung von Biodiesel in Caterpillar-Motoren

Note: Biodiesel wurde noch nicht fiir die Verwendung in Caterpillar-Dieselmotoren mit
ACERT-Technologie getestet. Nach Abschluss der Tests werden die Empfehlungen in
Kundendienstnotizen, Engine News und Truck Engine News verdffentlicht. Diese Empfehlungen
werden dann auch in die Fachliteratur, "Empfehlungen zu Wartungsflussigkeiten fur Caterpillar-
Maschinen" und in die Betriebs- und Wartungshandbiicher integriert.

Fur Caterpillar-Motoren 3046, 3064, 3066, 3114, 3116, 3126, 3176, 3196, 3208, 3306, C-9, C-10,
C-12, 3406, C-15, C-16, 3456, 3408, 3412, Baureihe 3500, Baureihe 3600, CM20, CM25 und
CM32 ist Biodieselkraftstoff, der die in den Caterpillar-Spezifikationen fiir Biodiesel, ASTM D6751
oder DIN EN 14214 aufgefuhrten Anforderungen entspricht, zulassig. Biodiesel kann auch in
beliebigem Verhaltnis mit einem zulassigen Dieselkraftstoff gemischt werden. Diese Mischung ist
unter der Bedingung zuléssig, dass der Biodiesel-Bestandteil vor dem Mischen die in Tabelle 3
aufgefuhrten Anforderungen erfullt.

Bei den Caterpillar-Motoren 3003 bis 3034, 3054 und 3056 kann Biodieselkraftstoff, der die in der
Caterpillar-Spezifikation fir Biodiesel, ASTM D6751 oder DIN EN 14214 aufgefihrten
Anforderungen erfullt, mit einem akzeptablen Dieselkraftstoff gemischt werden. Diese Mischung
darf ein maximales Verhaltnis von 5% Biodiesel und 95% Dieselkraftstoff nicht tiberschreiten. Der
Biodieselkraftstoff muss vor dem Mischen die in Tabelle 3 aufgefiihrten Anforderungen erfillen.
Durch Verwendung von mehr als 5% Biodiesel kann es zu vorzeitigen Ausfallen kommen. Die bei
diesen Ausfallen erforderlichen Reparaturen sind nicht von der Caterpillar-Garantie gedeckt.

Note: Wenn Biodiesel oder eine Mischung aus Biodiesel verwendet wird, liegt es im
Verantwortungsbereich des Nutzers, die entsprechenden lokalen, regionalen und/oder nationalen
Ausnahmegenehmigungen einzuholen, die erforderlich sind, um Biodiesel Caterpillar-Motoren zu
verwenden, die den Abgasvorschriften unterliegen. Biodieselkraftstoff, der die in den Caterpillar-
Spezifikationen fiir Biodiesel, in ASTM D6751, bzw. in DIN EN 14214 aufgefuhrten
Anforderungen erfillt, sollte keine Problem darstellen; die folgenden Empfehlungen missen
jedoch beachtet werden.



Empfehlungen

Die Verwendung von Biodiesel kann sich auf das Olwechselintervall auswirken. Mit Hilfe
der planmé&Rigen Oldiagnose den Zustand des Motoréls iiberwachen. Aufgrund der
Ergebnisse der planméaRigen Oldiagnose das optimale Olwechselintervall bestimmen.

Im Vergleich mit Destillatkraftstoffen erbringt Biodiesel 5% bis 7% weniger Energie pro
Gallone. NICHT die Motornennleistung andern, um den Leistungsverlust auszugleichen.
Dadurch werden Motorprobleme vermieden, wenn der Motor wieder mit 100% Destillat-
Dieselkraftstoff betrieben werden soll.

Die Kompatibilitdt der Elastomere mit Biodiesel wird zur Zeit iberwacht. Der Zustand der
Dichtungen und Schlduche muss regelmanig kontrolliert werden.

Bei Biodiesel kénnen sich fir die Lagerung und den Betrieb bei tiefen
Umgebungstemperaturen Probleme ergeben. Bei tiefen Umgebungstemperaturen muss
der Kraftstoff unter Umsténden in einem geheizten Gebaude oder geheizten Lagertank
gelagert werden. Fur das Kraftstoffsystem sind unter Umsténden geheizte
Kraftstoffleitungen, Filters und Tanks erforderlich. Bei tiefen Umgebungstemperaturen
kénnen die Filter verstopfen und der Kraftstoff im Tank kann sich verfestigen, wenn nicht
die richtigen VorsichtsmaRnahmen getroffen werden. Wenden Sie sich um Unterstiitzung
zum Mischen und Erreichen eines Kraftstoffs mit dem richtigen Trilbungspunkt an Ihren
Biodiesel-Lieferanten.

Biodiesel weist nur eine geringe Oxidationsfestigkeit auf, was zu Schwierigkeiten bei
langerer Lagerung fuhren kann. Infolge der geringen Oxidationsfestigkeit kann sich die
Oxidation des Kraftstoffs im Kraftstoffsystem beschleunigen. Das betrifft besonders
Motoren mit elektronisch gesteuerten Kraftstoffsystemen, denn sie erreichen hdéhere
Temperaturen. Wenden Sie sich um Auskunft iber Additive fiir Oxidationsfestigkeit an
lhren Kraftstofflieferanten.

Biodiesel-Kraftstoff ist ein ausgezeichnetes Medium fiir das Wachstum von Mikroben.
Mikrobielle Verunreinigung und Mikrobenwachstum kann Korrosion im Kraftstoffsystem
und vorzeitige Verstopfung des Kraftstofffilters verursachen. Der Wirkungsgrad von
herkédmmlichen Additiven zum Verhindern von Mikrobenwachstum ist fur die Verwendung
in Biodiesel-Kraftstoff nicht bekannt. Wenden Sie sich um Unterstitzung an lhren
Kraftstoff- und Additivlieferanten.

Es muss darauf geachtet werden, dass das Wasser aus den Kraftstofftanks entfernt wird.
Wasser beschleunigt die mikrobielle Verunreinigung und das Mikrobenwachstum. Im
Vergleich zu Destillatkraftstoffen ist es wahrscheinlicher, dass Wasser im Biodiesel
vorhanden ist.

Caterpillar-Biodiesel Table 3
Priif-Methode | Priif-Methode
Eigenschaft Messeinheiten Grenzwerte
International Spezifische
USA Kraftstoffeigenschaften
Dichte bei 15 °C "ASTMD1298" | "DIN/ISO glem’ 0,86-0,90
3675
Viskositat bei 40 °C "ASTM D445" "DIN/I"SO mm?/s 4.0-6,0
3104
" " "DIN/ISO o ;
Flammpunkt ASTM D93 22719" C min. 100
Filter-Verstopfung 0
durch Kalte "ASTM D4539" | "DIN EN 116" °c 6 unter
- Sommer Umgebungstemperatur
- Winter
Pourpoint "ASTM D97" "ISO 3016" °C max. -9




- Sommer max. -20
- Winter
Schwefelgehalt "ASTM D2622" | 5y g754" % Gewicht max. 0,0015
l-D $ gz’zle\l;i:rZampfen "ASTM D1160” "ISO 340" °C zu ermitteln
- 90% Verdampfen 345
Cetanzahl "ASTMDE13" | w50 5165 min. 45
Aschengehalt "ASTM D482" Igg\l 6521 4557..5" mg/kg max. 0,02
Wassergehalt "ASTM D1796" ?SINO 53177327'1 g/m’ max. 500
Feststoffe "DIN 51419" | "DIN 51419" 15
Kupferkorrosion "ASTM D130" ';Ig]élso Nr. 1
Oxidationsfestigkeit | "ASTM D2274" | "IP 306 mod." ma/100 mi ax 15
Veresterung % des Volumens min. 98,0
Séuregrad "ASTM D664" "DIN 51558" mg NaOH/g max. 0,5
Methanolgehalt GC-Methode [y 54608 % Gewicht max. 0,2
Monoglyzeride GC-Methode |y 51609" % Gewicht max. 0,8
Diglyzeride GC-Methode [y 51609" % Gewicht max. 0,2
Triglyzeride GC-Methode [ uqy\ 54609" % Gewicht max. 0,2
Freies Glyzerin GC-Methode | oy \ 51609" % Gewicht max. 0,02
Glyzerin gesamt GC-Methode [y 54609" % Gewicht max. 1,2
"DIN 53241 | "DIN 53241
lodzahl oder IP 84/81" | oder IP 84/81" cg l./g max. 110
Phosphorgehalt "DGF C-vig" | 'DIN51440-1" mgrkg 02

Note: Kraftstoffe, die "ASTM D6751" oder "DIN EN 14214" entsprechen, kénnen verwendet

werden.




